Spring support structure for applying to a linear compressor reduces the c i 

horizontal length of the compressor and the overall length by adding the 
length of an internal resonance spring to the length of an external resonance 
spring. 
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Abstractor DEI 01 00394 

A spring support structure for a linear compressor 
has an outer spring support on llie side surface 
of a magnetic frame contained in a magnetic 
assemtrfy. The compressor has a casing (V) for 
taking oil, a compression device (C) fitted 
horizontally in the casing to compress and 
dispose of a coolant and an oil feeder (O). The 
compression device has a frame (1 ) with a ring 
shape, a cover (2) fastened on the side of the 
frame, and internal (4A) and external (4B) stalor 
assemblies. 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



iiiniiiiiiHiiniiiiiiiiiiiii 



(10) DE 101 00 394 B4 2007.11.08 

. Bundesrepublik Deutschland iw i w-t ^wui i i .ww 

Deutsches Patent- unci li/larkenamt 

Patentschrift 



(21) Aktenzeichen: 101 00 394.3 (51) Int Cl.«: F04B 35/04 (2006.0 1 ) 

(22) Anmeidetag: 05.01 .2001 flWB J5>»/?(2006.01 ) 
(43) Offenlegungstag: 22.11 .2001 /Ml^f^J/iJ!? (2006.01 ) 
(45) Veroffentlit^iungstag 

der Patenterteilung: 08.11.2IK}7 

Innerhsdb von drei Monaten nach Veroffentlichung der Patenterteilung kann nacrfi § 59 Patentgesetz gegen das Patent Ein- 
spruch erhoben werden. Der Einspruch ist sdiriffiich zu erklaren und zu begriinden. Innerlialb der Einspruchsfrist ist eine 
Einspruchsgebiihr in Hfihe von 200 Euro zu «ntri(:*iten(§ 6 Patenlkostengesetz in Veitindung mit der Aniage zu § 2 Abs, 2 
Paten tl<05tengesetz}. 



(30}Unionsprioritat: 


(72) Erfinder: 


26757/00 18.05.2000 KR 


Song, Gye Young, Gvrangmyung, Gyunggi, KR 


(73) Palentinhaber: 


(56) Fiir die Beurteilung der Patentfahigkeit in Belraclit 


LG Electronics Inc., Seoul, KR 


gazogene Druckschrtften: 




DE 199 22 511 A1 


(74)Vertreter: 


US 38 13 192 A 


Gille Hrabal Struck Neidlein Prop Roos, 40593 




Dusseldorf 





(54)8ezeichnung: Halterung fur die Resonanzfedern eines linearen Kompressors 



(57) Hauptanspructi: Halteajng fiir Resonanzfedern eines 
linearen Kompressors, der in einem Gehause (V) einen 
Rahmen (1 ) aufweist, in welchem zwischen einem radial in- 
neren Statorteil (4A) und einem radial aulieren Statorteil 
(4B) eine Magnetanordnung (10) axial bewegbar steckt, 
wDbei an dem einen Ende der Magnetanordnung (10) ein 
Magnetralimen (11) befestigt ist, gegen den innere Reso- 
nanzfedern (20A) und aufiere Resonanzfedern (20B), we!- 
che jeweils konzentrisch um die Langsachse Magneta- 
nordnung (10) angebracht sind, aniiegen, dadurdi gekenn- 
zefelinet, dass die inneren und die Sulieren Resonanzfe- 
dern (20A und 20B) winkelmgllig zueinander versetzt sind 
und sicli in ihrar linearen Erstreckung wenigstens teilwetse 
uberiappen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen linearen Kom- 
pressor, insbesondere eine Halterung fur Resonanz- 
fedem eines linearen Kompressors, welche eine An- 
trlebsvorriclitung fur einen linearen Motor federnd 
tragt. 

[0002] Ailgemein besteht ein linearer Kompressor 
aus einem Kolben, der an einer Magnetanordnung 
befestigt ist, welche den Antrieb fur einen mit einer 
Kurbelwelle verbundenen linearen Motor bildet, wie 
in Fig. 1 gezeigt und in DE 199 22 511 A1 sowie US 
3 813 192 A. Fig. 1 . besclirieben. 

[0003] Der In Fia. 1 gezeigte l<onventionel!e lineare 
Konnpressor umfasst ein Gehause V, in welclnes Ol 
gefullt wird, eine liorizontal in dam Geliause V ange- 
ordnete Verdichtungseinheit C zum Verdicliten und 
Entsorgen eines Kijiilmittels nacJi dem Ansaugen 
und eine Olzufuhrvorrichtung O, die aufSen auf der 
Verdtchtungseintieit C befestigt ist, urn 01 einem 
Gleitbereicii in der Verdiclitungseinheit zuzufiiiiren. 

[0004] Die Verdiclitungseinlieit C unnfasst einen 
ringformigen Ralimen 1, eine seitlich am Ralimen 1 
befestigte Abd8cl<ung 2, einen horizontal mittig auf 
dem Rahmen 1 befestigten Zylinder 3, einen am in- 
neren Umfang des den Zylinder 3 tragenden Raii- 
mens 1 befestigten inneren Statorteil 4A, einen mit 
Abstand vom inneren Statorteii 4A am AuSenumfang 
des Rahmens 1 befestigten auReren Statorteil 4B, 
um ein induziertes Magnetfeid mit dem inneren 
Statorteil 4A zu erzeugen. eine im Leerraum zwi- 
schen dem inneren Statorteil 4A und dem aulieren 
Statorteil 48 angec»-dnete linear hin und her beweg- 
bare Magnetanordnung 5, einen einstuckig mit der 
Magnetanordnung 5 verbundenen Kolben 6 zum Ver- 
dichten des Kuhlgases nach seinem Ansaugen wah- 
rend des Ausfuhrens einer Gleitbewegung innerhaib 
des Zylinders 3, und eine innere Resonanrfeder 7A 
sowie eine auSere ResonanzfederTB. um die lineare 
Hin- und Herbewegung der Magnetanordnung 5 l<on- 
tinuierlich in dem Leerraum zwischen dem inneren 
Statorteil 4A und dem aufleren Statorteil 4B zu indu- 
zieren. 

[0005] Die Resonanzfedern 7A, 7B sind zusammen 
gedriickte Scliraubenfedern, Die beiden Enden der 
inneren Resonanzfeder 7A sind mit der Ruckseite 
des Rahmens 1 und der Innenseite der Magnetan- 
ordnung 5 verbunden, wahrend die beiden Enden der 
aulleren Resonanzfeder 7B mit der AuBenseite der 
Magnetanordnung 5 und dergegenuberliegenden In- 
nenseite der Abded<ung 2 in Verbindung stehen. 

[0006] Zusatzlich zu der inneren Resonanzfeder 7A 
und der aulieren Resonanzfeder 7B l<6nnen weitere 
hochelastische Schraubenfedern konzentrisch Oder 
wenigstens drei retativ wenig elastlsche Schrauben- 



federn auf einem Umfang derart angeordnet sein, 
dass sie einander mit einem bestimmten Abstand ge- 
geniiber liegen. 

(00071 Femer sind ein Magnetrahmen 5a, ein Gas- 
stromkanal 6a, ein Einiassventil 8c, ein Auslassventil 
9a, eine Ventilfeder 9b, eine Auslassabdeckung 9c, 
ein Einleitrohr SP und ein Ableitungsrohr DP vorge- 
sehen. 

[0008] Wenn an den Stator des linearen Motors mit 
dem inneren Statorteil 4A und dem auReren Statorteil 
4B Strom angelegt und das induzierte Magnetfeid er- 
zeugt wird, fiihrt die Magnetanordnung 5 als die zwi- 
schen den Statorteiien angeordnete Antriebsvorrich- 
tung lineare Hin- und Herbewegungen durch das in- 
duzierte Magnetfeid aus und bewiri<t die Hubbewe- 
gungen des Kolbens 6 innerhaib des Zylinders 3. 

[0009] Wenn der Kolben 6 Hubbewegungen inner- 
haib des Zylinders 3 ausfuhrt, wird das In das Gehau- 
se V geleitete Kuhigas innerhaib des Zylinders 3 ver- 
dichtet, durch Betatigen des Auslassventils 9a einer 
Auslassventilanordnung 9 in die Auslassabdeckung 
9c abgeieitet und durch das Ableitungsrohr DP abge- 
leitet. Das beschriebene Verfahren wird wiederholt 
durchgefuhrt. 

[0010] Wenn die Magnetanordnung 5 aufgrund des 
zwischen dem Inneren Statorteil 4A und dem aufie- 
ren Statorteil 4B induzierten Magnetfeldes lineare 
Bewegungen in horizontaler Richtung ausfuhrt, wer- 
den wechselweise die innere Resonanzfeder 7A und 
die auUere Resonanzfeder 7B zusammen gedruckt 
und danach jeweils in entgegengesetzter Richtung 
gestreckt, wodurch die Magnetanordnung 5 und der 
Kolben 6 die Hin- und Herbewegungen durchfiihren. 

[0011] Da bei der Halterung der Resonanzfedern 
des aus DE 199 22 511 A1 bekannten linearen Kom- 
pressors, wie in Fig. 2A und Fig. 2B dargestellt. die 
innere Resonanzfeder 7A und die auliere Resonanz- 
feder 7B koaxial auf beiden Seiten des zwischen ih- 
nen angeordneten Magnetrahmens 5a angeordnet 
sind, wie in Fi Q. ^ gezeigt. ist die horizontale Lange L 
der Federhaltemng des Kompressors groS, weil die 
Lange L1 der inneren Resonanzfeder 7A und die 
Lange L2 der auBeren Resonanzfeder 7B addiert 
sind. 

[0012] DIeser Nachteli ergibt sich auch bei einem 
anderen bekannten linearen Kompressor, der Zugfe- 
dern aufweist (US 3 813 192 A, Fig. 2 und Fig. 4 1 

[0013] Die Aufgabe der vorllegenden Erfindung be- 
steht darin, eine Halterung fur die Resonanzfedern 
eines linearen Kompressors zu schaffen, weichs die 
Lange des Kompressors in horizontaler Richtung ver- 
ringert. 
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[0014] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi mit ei- 
ner Halterung geldst, welche die Merkmaie des Pa- 
tentanspruches 1 aufweist. 

[0015] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil- 
dungen der Erfindung sind Gegenstand der auf An- 
spaich 1 riickbezogenen Unteranspriiche. 

[001 6J Die erfindungsgema&e Halterung der Reso- 
nanzfedem des linearen Kompressors hat einen fe- 
dernd in einem GehSuse angeordneten Rahmen so- 
wie eine zwisclien einem fest an dam Raiimen ange- 
ordneten inneren Statorteil und einem auBeren 
Statortet! angeordnete Magnetanordnung und innere 
Resonanzfedern und auftere Resonanzfedern, die in 
umfangsmaliigem Abstand versetzt voneinander 
seitlich der Magnetanordnung gehaltert sind, wobei 
die federnden Bereiclie der inneren und der angren- 
zenden auUeren Resonanzfedern einander wenigs- 
tens teilweise iiberlappen, 

[0017] Eine bevorzugte Ausfuhrungsfonn der erfin- 
dungsgemallen Halterung fur die Resonanzfedern 
eines linearen Kompressors wird nachfolgend an- 
hand der Zeichnungen beschrieben, und zwarzeigt 

[0018] Fig . 1 eine Schnittansidit eines l<onventio- 

nellen linearen Kompressors, 

[0019] Fig. 2 eine Schnlttansicht, welche die Anord- 
nung der Resonanzfedern des konventionellen linea- 
ren Kompressors illustriert, 

[0020] Fig. 3 eine schematische Ansiciit, welclne 
die Lange der Resonanzfedern des konventionellen 
linearen Kompressors illustriert, 

[0021] Fi g. 4 eine Schnittansicdit eines erfindungs- 
gemaHen linearen Kompressors, 

[0022] Fig. 5A eine Schnittansicht der Halterung 
der Resonanzfedern des erfindungsgemaBen Kom- 
pressors, 

[0023] Fki. 5B eine Perspektivansicht der Halte- 
rung der Resonanzfedern des erfindungsgemalien li- 
nearen Kompressors und 

[0024] Fig. S eine schematische Ansicht, welche 
die Lange der Resonanzfedern des erfindungsgema- 
lien linearen Kompressors illustriert. 

[0025] Die in Fig. 4 bis Fig. 6 gezeigte erfindungs- 
gemaSe Halterung fur die Resonanzfedern eines li- 
nearen Kompressors hat einen auBeren Federtrager 
1 5 auf der Seitenflache eines Magnetrahmens 11 ei- 
ner Magnetanordnung 10, eine Abstandsscheibe 14 
und einen inneren Federtrager 13, welcher In einem 
bestimmten Winkel zu dem auBeren Federtrager 15 
derart verdreht 1st, dass seine Schenkel 13b zu den 



Schenkein 15b des auBeren Federtragers 15 ver- 
setzt sind. Der innere Federtrager 13 ist auf einer 
konzentrischen axialen Linie einer Verbindungsvor- 
richtung wie einem Bolzen befestigt. 

[0026] Die Halterung weist eine Vielzahl von inne- 
ren Resonanzfedern 20A auf. welche zwischen ei- 
nem Sffitzvorsprung 11a fiirdie inneren Resonanzfe- 
dern 20A, der auf der Seite eines Rahmens 1 ausge- 
bildet ist, und einem Stutzvorsprung 11a fiirdie inne- 
ren Resonanzfedern 20A, der auf dem inneren Fe- 
dertrager 13 ausgebildet ist, angeordnet sind, und 
eine Vielzahl von auBeren Resonanzfedern 2DB, wel- 
che zwischen einem Stutzvorsprung 11b fur die au- 
Beren Resonanzfedern 20B der auf dem auBeren Fe- 
dertrager 15 ausgebildet ist, und einem Stutzvor- 
sprung 11 b fur die auBeren Resonanzfedem 20B der 
auf der Innenseitenflache einer Abdeckung 2 ausge- 
bildet ist, angeordnet sind. 

[0027] Die Magnetanordnung 10 umfasst einen 
scheiiDenformigen Magnetrahmen 11, der an dem, 
dem Einieitrohr zugewandten (SP) Ende eines Kol- 
bens 6 in Form eines Flansches befestigt ist, einen 
zylindrischen Magnethalter 12, der zwischen dem in- 
neren Statorteil 4A und dem auBeren Statorteil 48 
nach Befestigung an dem auBeren Umfang des Ma- 
gnetrahmens 11 angeordnet ist, und eine ringformige 
Magnetabdeckung zum Abdecken einer Vielzahl von 
Magneten, die auf dem auBeren Umfang des Magn- 
ethalters 12 angeordnet sind und so geschiitzt war- 
den. 

[0028] Wie in Fig. 5A und Fig. 5B dargestellt, um- 
fasst der an dem Magnetrahmen 11 befestigte auBe- 
re Federtrager 15 sine Scheibe 15a mit einem Hohl- 
raum im Mittelbereich, eine Vielzahl von zu dem Kol- 
ben 6 hin gebogenen und eInstOckig mit der Sctieibe 
15a entlang des auBeren Umfangs der Scheibe 15a 
ausgebildeten und mit regelmaSigem Abstand ange- 
ordneten Schenkein 15b und den an dem Ende jedes 
Schenkels 15b ausgebildeten Stutzvorsprung 11b fiir 
eine auBere Resonanzfeder 20B Hierbei sind die 
Schenkel 15b derart ausgebildet, dass sie wieder zu 
der Abdeckung 2 hin gebogen sind. Der innere Fe- 
dertrager 13 umfasst eine Scheibe 13a mit einem 
Hohlraum im Mittelbereich, eine Vielzahl von zu der 
Abdeckung 2 hin gebogenen und einstuckig mit der 
Scheibe 13a entlang des auBeren Umfangs der 
Scheibe 13a ausgebildeten und mit regelmaBigem 
Abstand angeordneten Schenkein 13b, und den an 
dem Ende jedes Schenkels 13b ausgebildeten Stutz- 
vorsprung 11a fiir eine innere Resonanzfeder 20A. 
Hierbei sind die Schenkel 13b derart ausgebildet, 
dass sie wieder zu dem Kolben 6 hin gebogen sind. 

[0029] Es ist ratsam, die inneren und auBeren Fe- 
dertrager 13, 15 zugleich in einem Pressverfahren 
auszubilden. 
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[0030] Eine Abstandsscheibe 14 mit einem Hohi- 
raum im Mittelbereich ist zwischen den inneren und 
auBeren Federtragern 13 und 15 befestigt, um die 
Veribindung zwischen den inneren/aulieren Federtra- 
gern 13, 15 sicherzu gestalten. 

[0031] Die Stutzvorsprunge 11a fiir die inneren Re- 
sonanzfedern 20A und die StCitzvorsprunge lib fiir 
die aulieren Resonanzfedern 2B sind auf den inne- 
ren und aulieren Federtragern 13 und 15, dem Rati- 
men 1 und der Abdeckung 2 derart angeordnet, dass 
sie einander abwechseln. Jeder Stutzvorsprung 11a 
fiir die inneren Resonanzfedern 20A ist auf demsei- 
ben Umfang wie die anderen Stutzvorsprunge 11a fur 
die inneren Resonanzfedern 20A ausgebiidet, und 
jeder Stiitzvorsprung 11b fur die aufteren Resonanz- 
federn 20B ist derart angeordnet, dass er einen be- 
stimmten Versatz zu dem betreffenden Stutzvor- 
sprung 11a ftir die inneren Resonanzfedern 20A auf- 
weist. Alie Stutzvorsprunge 11b liegen auf demsel- 
ben Umfang wie die anderen StiitzvorsprQnge llbfOr 
die aufteren Resonanzfedern 20B 

[0032] Jede innere Resonanzfeder 20A ist zwi- 
sclien einem Stiitzvorsprung 11a fiir die inneren Re- 
sonanzfedern 204, auf dem inneren Federtrager 13 
ausgebiidet ist, und einem Stiitzvorsprung 11a fur die 
inneren Resonanzfedern 20A, auf der Ruckseite des 
Rafimens 1 ausgebiidet ist, befestigt. Jede auHere 
Resonanzfeder 20B Ist zwischen einem auf dem au- 
lleren Federtrager 15 ausgebildeten StOtzvorspning 
11b auf jeweils einem Sclneni<el 15b fiir die aufieren 
Resonanzfedern 208 und einem auf der Innenseiten- 
flache der Abdecl<ung 2 ausgebildeten Stiitzvor- 
sprung lib fiir die aufleren Resonanzfedern 20B be- 
festigt. 

[0033] Die vier inneren Resonanzfedern 20A und 
die vier auBeren Resonanzfedern 208 weisen giei- 
che Elastizitat auf, wobei jede innere Resonanzfeder 
20A und jede aulSere Resonanzfeder 20B derart an- 
geordnet ist, dass sie i<onzentrisoh zu einer IWittelltnie 
der inneren/aufieren Federtrager 13, 15 mit einem 
bestimmten Abstand voneinander liegen. Au&erdem 
uberlappt sicli ein Teil des federnden Bereiches jeder 
inneren Resonanzfeder 20A oder auBeren i^eso- 
nanzfeder 20B mit dem federnden Bereicli der an- 
grenzenden auBeren Resonanzfeder 20B oder inne- 
ren Resonanzfeder 20A. 

[0034] Der iineare Kompressor hai einen Gasstrom- 
Itanal 6a, ein Einlassventii 8c, ein Auslassventil 9a, 
eine Ventilfeder 9b, eine Auslassabdeckung 9c, eine 
Verdiclitungseinlieit C, eine Oizufuhrvorriditung O, 
ein EinlassrolirSP und ein Ableitungsrohr DR 

[0035] Wenn an den Stator des linearen Kompres- 
sors nrjit dem inneren Statorteil 4A und dem auBeren 
Statorteii 4B Strom angelegt und ein induziertes Ma- 
gnetfeld erzeugt wird, fiihrt die Magnetanordnung 10 



als die zwisclien den Statorteilen angeordnete An- 
triebsvomclitung Iineare Hin- und IHerbewegungen 
durcli das induzierte Magnetfeld aus, und der Koiben 
6 fuiirt Hubbewegungen innerlialb des Zylinders 3 
durch. Wenn der Koiben 6 Hubbewegungen inner- 
halb des Zylinders 3 ausfuhrt, wird das in das GehSu- 
se V geleitefe Kuhlgas innerhalb des Zylinders 3 ver- 
diclitet und dann durch Betatigen des Auslassventils 
9a der Auslassventiianordnung 9 in die Ausiassabde- 
ckung 9c abgeieitet und durcli das Ableitungsrohr DP 
abgeleitet. Das beschriebene Verfahren wird wieder- 
holt durchgefiilnrt. 

[0036] Wie in Fig. 6 dargestellt, Ist die innere Reso- 
nanzfeder 20A hierbei derart angeordnet, dass sie 
sich mit der auBeren Resonanzfeder 20B uberlappt, 
wobei das am Schenkel 13b angeordnete Ende der 
inneren Resonanzfeder 20A derart angeordnet ist, 
dass es sicli mit dem am Schenkel 15b angeordne- 
ten Ende der auBeren Resonanzfeder 20B iiberiappt, 
wodurch die Lange L" von dem am Rahmen 1 ange- 
ordneten Ende der inneren Resonanzfeder 20A bis 
zu dem an der Abdeckung 2 angeordneten Ende der 
auBeren Resonanzfeder 20B kurzer ist als die Ge- 
samtlange L, welche aus der Lange LI der Inneren 
Resonanzfeder 7A und der Lange L2 der SuBeren 
Resonanzfeder 7B besteht, so dass dementspre- 
chend die Gesamtlange L der Verdtchtungseinheit 
verringert wird. Da die horizontale Lange des Gehau- 
ses V verringert werden kann, konnen verschiedene 
Komponenten, welche den linearen Kompressor der 
vorliegenden Erfindung nutzen, in ihren Abmessun- 
gen kieiner gehalten wird. 

[0037] Wie oben beschrieben, ist die Halterung fiir 
die Resonanzfedern des erfindungsgemaBen linea- 
ren Kompressors in der Lage, die horizontale Lange 
des Kompressors zu verringern, wobei wenlgstens 
drel innere Resonanzfedern 20A und drei auBere Re- 
sonanzfedern 20B, welche belde Seiten der Magne- 
tanordnung 10 tragen, derart angeordnet werden, 
dass sie sich versetzt zueinander in zylindrischer 
Richtung vertikal zur Mittellinie der inneren/auBeren 
Federtrager 13, 15 erstrecken, um die Magnetanord- 
nung 10 die linearen Hin- und Herbewegungen mit 
dem Koiben 6 durchfiihren zu lassen, und dass sich 
ein Teil des federnden Bereiches der Inneren Reso- 
nanzfedern 20A mit einem Teil des federnden Berei- 
ches der angrenzenden auBeren Resonenzfedern 
20B iiberlappL 

Patentanspriiche 

1. Halterung fiir Resonanzfedern eines linearen 
Kompressors, der in einem Gehause (V) einen Rah- 
men (1) aufweist, in welchem zwischen einem radial 
inneren Statorteil (4A) und einem radial auBeren 
Statorteii (4B) eine Magnetanordnung (10) axial be- 
wegbar steckt, wobei an dem einen Ende der Magne- 
tanordnung (10) ein Magnetrahmen (11) befestigt ist, 
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gegen den innere Resonanzfedern (20A) und auRere 
Resonanzfedem (208), welcdie Jeweils konzentrisch 
um die Langsachse der Magnetanordnung (10) an- 
gebracht sind, aniiegen, dadurch gekennzeichnet, 
dass die inneren und die aulieren Resonanzfedem 
(20A und 20B) winl<elmaU>ig zueinander versetzt sind 
und sich in ihrer linearen Erstrecl<ung wenigstens teil- 
weise uberlappen. 

2. Vorriciitung nach Ansprucli 1, dadurch ge- 
Itennzeiclnnet, dass Stiitzvorsprunge (Ha) fiir die in- 
neren Resonanzfedern {20A) und Stiitzvorsprunge 
(11b) fiir die auReren Resonanzfedern (20B) am ra- 
dial aulSeren Ende von Schenkein (13b und 15b) 
ausgebildet sind und der Anzahl der inneren und au- 
lieren Resonanzfedern entspreclien. 

3. Vorriclitung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Stutzvorspriinge (11a) fiir die 
inneren Resonanzfedern (20A) und die Stutzvor- 
sprunge (11b) fur die aulieren Resonanzfedern 
(20B) derart angeordnet sind, dass sie jeweils in ei- 
nem bestimmten Abstand zueinander auf einer zylin- 
drischen Umfangslinie um die Mitteiiinie der inne- 
ren/aulieren Federtrager (13; 15) versetzt liegen. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Stiitzvorsprunge 
(11 a) fur die inneren Resonanzfedern (20A) auf dem- 
selben Umfang wie die Stutzvorsprunge (11b) fur die 
aulierer Resonanzfedern (208) angeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach einem der /^spriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die inneren Reso- 
nanzfedem (20A) zwischen auf dem inneren Feder- 
trager (13) ausgebiideten Stutzvorsprijngen (11a) 
und Stiitzvorspriingen (11a) auf der Seite des Rah- 
mens (1) und die aulieren Resonanzfedern (208) 
zwischen auf dem aulieren Federtrager (15) ausge- 
biideten Stiitzvorspriingen (11b) und auf der Innen- 
seitenflache der Abdeckung (2) ausgebiideten Stutz- 
vorspriingen (11b) befestigt sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Resonanzfedern 
(20A und 208) Druckfedern gleicher Elastizitat sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass als Druckfedern je- 
weils vier zusammendruckbare Schraubenfedern 
(20A und 20B) vorgesehen sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die inneren Reso- 
nanzfedern (20A) und die aulieren Resonanzfedern 
(20B) auf einem Umfang um denselben Mittelpunkt 
angeordnet sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die scheibenformlg 



ausgebiideten inneren und aulieren Federtrager (13; 
15) eine zentrale Offnung enthalten und deren 
Schenkel (13b; 15b) als ein Korperdurch ein Press- 
verfahren hergestelit sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
9. dadurch gekennzeichnet. dass zwischen den 
scheibenformigen Federtragern (13; 15) ein Distanz- 
stijck (14) angeordnet 1st und dass die Schenkel 
(13b; 15b) gskropft ausgebildet sind. 

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen 
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FIG. 2A 
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FIG. 2B. 
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FIG. 3 



FIG. 6 
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FIG. 4 
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